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Prehled Fidicich a informacnich systéemu v upravnach uhli v OKD a .s. (Ostravsko karvinské
doly) byl publikovain v casopisu Automatizace v roce 2002 [4]. Clanek popisuje dalsi vyvoj
v informacnich systémech upraven. V roce 2006 byla v upravné Dolu Darkov uvedena do
provozu nova generace ridicitho systému upravny.

Historie informacénich systému v upravnach uhli

V systému fizeni podniku mizeme rozlisit tii hierarchické fidici trovné — procesni (spjatou

s technologickym procesem), dispecerskou (fizeni vyroby - proces v redlném cCase, bilan¢ni
vystupy v rozsahu smény nebo dne) a manazerskou (fizeni ekonomiky). Informacni systémy
upravny jsou systémy fizeni v realném Case na urovni dispecerského fizeni. Az na vyjimky se
jedna o nepfimé fizeni — data prezentovana v redlném case, vystrahy o dosazeni
mimolimitnich stavi, vizualizace stavu technologii v SCADA systémech aj. — davaji
vedoucim pracovnikiim a pracovniktim velint jednotlivych technologickych celkii podklady
nezbytné pro fizeni vyrobniho procesu [3].

Specificky charakter technologického procesu upravy uhli vedl misto nasazeni
prefabrikovanych MES systémil k informa¢nim a fidicim systémlim vytvafenym na miru.
Prvni generace informacnich systémt byla postavena na koncepci centralniho zpracovani, coz
bylo z¢&asti dano i topologii Gpraven, kde vystupy ze snimaci jsou centralizovany na jednom
misté a s vyuzitim koncentratorti dat posilany serveru k dalSimu zpracovani. Zakladem
systému byly pocitace fady PDP 11/83. Tyto systémy byly v OKD nasazeny v Gpravnach
Dukla, CSM a Doubrava.

Druhé generace informacnich systému zachovala piivodni koncepci centralniho zpracovani,

s vyuzitim vykonnych serverti Alpha (firma Digital) s opera¢nim syst¢tmem VMS. V druhé
poloviné devadesatych let byly takto vyvinuty a do provozu nasazeny tfi systémy v Gpravnach
Lazy (1998), Frantisek (1998) a Darkov (1999). Pozd¢ji byl jesté proveden upgrade systému
v tipravné CSM (2001).

Nova generace informaéniho systému Upravny uhli

V poloviné tohoto desetileti doslo k dalSimu vyvoji v uhelném hornictvi, a tedy i k pozadavku
na dal§i modernizaci informacnich systému v apravnach. Spole¢nost OKD prosla privatizaci
(1998) a nyni je vlastnéna mezindrodni spolecnosti New World Resources. Privatni vlastnik
klade zna¢ny diraz na optimalizaci vyroby, redukci naklada a vEtsi vyuziti technologii. Pocet
¢innych upraven se znacn¢ redukoval, v reakci na Gtlum tézby a uzavieni ztratovych provozi.
Postupné tak byla ukoncena vyroba v Gipravnéach Frantisek (1998), Doubrava (1999), 9.kvéten
(2002) a Dukla (2006). Ve zbyvajicich ipravnach vyvstala nutnost modernizovat stavajici
informacni systémy.

Vzhledem k vyvoji technickych prostfedkt bylo upusténo od dalsiho vyuziti platformy VMS
a v roce 2005 zacal vyvoj nové generace informacniho systému Gpravny. Oproti stavu



z poloviny devadesatych let je uz nyni platforma Intel s opera¢nim systémem Windows nebo
Unix (Linux) co se vykonu tyCe zcela srovnatelna s platformou VMS. Tato platforma se stala
diky akvizicim spole¢nosti Digital (Compaq a posléze Hewlett Packard) minoritni; vyvoj a
vyroba procesori Alpha jiz byla ukoncena. Proto bylo rozhodnuto postavit novou generaci
systému na platformé Intel serveri, a operacnim systémem Windows Server 2003. To
znamenalo vyvinout cely systém znovu. Z ptvodnich systémt zlstala zachovana filozofie
centralniho zpracovani, nékteré algoritmy zpracovani technologickych dat a zptisob
vizualizace dat uzivatelim. Vyvoj nové generace informacnich systémi Gpraven realizuje
firma KOVO, INFORMACNI SYSTEMY a.s. Pro vizualizaci technologii byl opét pouzit
osvédéeny SCADA/HMI systém Promotic firmy Microsys [5] s vizualizaci od firmy ATP
Soukup s.r.o.

Prvni systém nové generace byl vyvinut v roce 2006 a nasazen v OKD v tpravné Dolu
Darkov. Uvedeni systému do provozu bylo technicky zna¢né naro¢né, protoze upravna
Darkov méla v dobé¢ realizace neptetrzity 24 hodinovy provoz, véetné vikendi. Z technickych
davodi nebylo mozné spustit paralelni chod nového systému s ptivodnim a tim ovéfit funkce
nového systému. Po provedeni provoznich zkouSek na simulovanych datech byl v listopadu
2006 systém nasazen za plného provozu Upravny. Tento tkol, mimofadné naro¢ny na vedeni
projektu implementace, byl tspésné zvladnut a od konce roku 2006 je systém v plném
provozu.

Technické rfeseni informaéniho systému upravny uhli

Podobné jako u predchozich systému je zadkladem server, na kterém bézi zpracovani
technologickych dat a jejich nasledna prezentace. Informacni systém Gpravny je modularni a
sklada se z n€kolika vrstev. Zakladni vrstva je ,,sbér dat™ — zajist'uje komunikaci s datovymi
zdroji (koncentratory dat nebo fidicimi stanicemi) a zpracovani ziskanych udaji — pfepocty a
verifikace s vyuzitim znalostni databaze. Na sbér dat navazuje vrstva technologickych
modult, které slouzi pro vzorkovani dat a technologické vypocty pro naslednou prezentaci.
Nedilnou soucasti je vrstva vyhlaSovani vystrah (mimolimitnich stavil). Nad témito vrstvami
pak pracuje prezentacni vrstva, ktera se sklada z prezentacnich tloh v redlném case pro veliny
a dispecinky, vizualizace technologii v SCADA systému Promotic, a tloh kontrolniho,
fidiciho a bilancniho charakteru pro vedeni upravny.

Jako zdroj dat jsou v ptipad¢ upravny Darkov pouzity koncentratory dat (PC v primyslovém
provedeni s kartami pro pfipojeni snimacii, zpracovavaji data z asi 1500 snimaci) nebo fidici
stanice (zde HMI/SCADA systém Promotic), jenz slouZzi pro ptimé fizeni technologii, jako je
napf. homogenizace energetického prachu nebo fizeni odstfedivky. Vstupem mohou byt také
data z lokalnich fidicich systémil na pracujicich na procesni fidici irovni (napft. fizeni
plovoucich bagrh pro tézbu kalli z kalovych rybnikli nebo lokalni fizeni technologii
rozdruzovani uhli a hluSiny pomoci flotace).

Slabou strankou ptedchozich informacnich systémi bylo technické feSeni ptipojeni datovych
zdroji pomoci proudovych smycek. Proudové smycky s postupem casu vykazovaly starnuti
jednotlivych komponent a stavaly se zdrojem poruch. Nékteré datové zdroje ale stale pracuji
na pocitacich s opera¢nim systémem MS DOS nebo jsou od vyrobce vybaveny
komunika¢nim rozhranim po sériové lince (zelezni¢ni vahy, rychloanalyzatory obsahu
popele). Pfipojeni téchto systému je nyni feSeno tak, Ze vesSkera komunikace probiha po
standardni siti a u datového zdroje je umistén pifevodnik na RS232 (EtherLink firmy Digi). Na



serveru je spustén driver, ktery iloze komunikujici s datovym zdrojem zdroj zptistupni
pomoci virtudlniho COM portu. Uloha pak komunikuje standardni komunikaci pies RS232.
Tim se zvysila spolehlivost a odolnost systému proti pfipadnym porucham vzniklym

pii pfenosu dat.

Software informac¢niho systému je realizovan prostifednictvim sluzeb systému Windows.
Jadrem je trvale spusténd sluzba pro ,,sbér dat“, ktera ptistrojova data ze snimact ptrevadi do
jejich fyzikalni interpretace, zaroven provadi technologické vypocty a kontroly, verifikaci
udajt v kontextu vyrobni linky a vyhodnocuje limitni stavy a ptipadné zajist'uje vyhlaseni
vystrah.

Dalsi zménou oproti piedchozim verzim systému je rozsifeni systému o vyuziti databaze typu
SQL pro ulozeni konfiguracnich dat, uloZeni archivnich dat a pro bilan¢ni vystupy. Jako
databaze byla pouzita Microsoft SQL Server 2005. Hlavnim pfinosem bylo vytvofeni
databaze snimact se vSemi konfiguracnimi daty (zpracovani kazdého snimace je

byl podstatn¢ zjednodusen a dodanim nastroje pro editaci databdze snimaci mize chovani
systému a zpiisob zpracovani technologickych udajit modifikovat technolog bez znalosti
vnitini struktury systému.

Oproti pfedchozim systémim je nyni k dispozici neomezeny archiv vystrah, moznost
vzorkovat v zvolené period¢ technologickd data do databaze a rovnéz bilan¢ni vystupy nejsou
casové nijak omezeny. To posouva systém do vyssi fidici irovn€, manazerské. Vystupy
systému slouzi jako podklad pro ekonomickou analyzu vyroby.

Schéma ftidiciho systému upravny je na obr. 1.

Systém disponuje sofistikovanym feSenim vyhlasovani vystrah. Jedna se o upozornéni
pracovnikiim velinii nebo dispecerim na dosazeni nastavené limitni hodnoty

v technologickém procesu. Vyhlaseni vystrahy je mozné nastavit pro kazdy snimac nebo pro
kombinaci snimact, a toto nastaveni je provadéno samotnymi uzivateli na velinech. Ti si
mohou vybrat, které vystrahy chtéji sledovat a od jakych mezi budou vyhlasovany. Kromé
toho jsou ale uzivatelé systému rozdéleni do dvou skupin podle privilegii, privilegovany
uzivatel (obvykle technolog nebo vedeni upravy) ma moznost nastavovat nebo zménit
vyhlaSovani vystrah ostatnim uzivatelim (veliniim). Technolog tak dostava pod kontrolu jaké
stavy budou vyhlaSovany, ma informace jak na n¢ obsluha velinu reagovala a dostava tim
fizeni jednotlivych technologickych celkl pod vétsi kontrolu.

Systém vyhodnocuje miru zavaznosti informaci — jestlize technologicky proces probiha

v ptfedem definovanych mezich, uzivatelé dostavaji pouze ty informace, které si vyzadaji.
Pokud jsou stanovené meze piekroceny nebo analyza trendu vypovidd o mozném piekroceni,
je uzivatel o tomto ohroZeni informovan s predstihem. Samoziejmosti je nutnost potvrzovani
piekroceni meznich stavl a jejich nasledna archivace. Soucasti systému je volitelné
protokolovani priib&hu procesu pro vyhodnoceni kvality prace obsluh velint.

Modularita systému spociva v rozdéleni systému na tzv. ,,termindlové skupiny*. Termindlova
skupina je sada prostfedka, kterymi je vybaveno urcité konkrétni pracovisté — v pripade
upravny uhli to jsou: velin technologického uzlu, dispecink tpravny nebo pracovisté vedeni
upravny. Terminalova skupina se v minimalni konfiguraci sklada z terminélu pro komunikaci
s uzivatelem, ktery obsahuje nabidku aplikaci umozilujicich prezentaci procesu v redlném
case formou operativnich nebo sménovych sestav nebo 1 piimé tidici zasahy (napiiklad



zaddnim zmény konstant regulacnich smycek). V tpravné Darkov jsou jako ,,terminaly*
pouzivany standardni PC s opera¢nim systémem Linux Fedora, s aplikacnim vybavenim.
Dtlezitou soucasti termindlové skupiny je vizualizace stavu technologii (SCADA systém
Promotic) a voliteln¢ miize byt terminal pro vypis vystrah nebo PC pro piimé fizeni
technologickych procesti (obvykle opét se systémem SCADA). Modularni charakter fidiciho
systému umoznuje snadné piidavani dalSich pracovist’ bez nutnosti zasahu do software
systému.

Pro zvyseni rychlosti zpracovani bylo vyuZzito unikéatni hardwarové feseni pomoci disku
iRam. Jedna se v podstaté 0 RAM pamét, ktera je v systému piistupnéa formou dalsi diskové
jednotky s velmi rychlym pfistupem. Kritickd data — zejména zpracovani binarnich hodnot
(napf. rozjezdy a zastaveni jednotlivych stroji, uzavieni klap, dosazeni hladiny apod.) — jsou
umisténa na této jednotce a odtud jsou nacitana napft. pro vizualizaci v SCADA systému.

Posledni vyznamnou inovaci na novém feSeni je krok smérem k ,,fault — tolerant* nebo
,disaster — tolerant* feseni. Toho bylo docileno dodavkou dvou identickych servera, s kopii
informacniho systému. Jeden server je ve funkci produkéniho, druhy server ma roli zalozni.
Na zéaloznim serveru je aktivni software, ktery vyhodnocuje stav produk¢éniho serveru a

v piipad¢ splnéni uréitych podminek (vypadek nékteré kritické komponenty systému) a
uplynuti nastavené prodlevy je aktivni instance systému pfepnuta na zalozni server. To mimo
jiné znamenalo vyfesit pozadavek na kontinuitu vyrobnich a bilan¢nich dat, ukladanych do
databaze SQL server. I tento obtizny kol byl v lednu 2007 zvladnut a systém je za chodu
pfepnutelny bez jakékoli ztraty dat (véetné automatického prfesméerovani aplikaci vizualizacni
vrstvy). Pro zajisténi kontinuity dat v SQL serveru byla vyuzita technologie databazového
mirroru firmy Microsoft.

Zavér

Pfinosy z nasazeni automatizovanych fidicich systému v tpravnach uhli jsou nasledujici:

- zvyseni informovanosti fidicich pracovnikili o pribéhu vyrobniho procesu

- zvySeni technologické kdzné ve vyrobnim procesu

- zvySeni vynost (optimalni vyuziti suroviny)

- zajisténi dodrzeni pozadované kvality

- energetické uspory (napf. diky registraci chodu strojii ,,naprazdno*)

- informace poskytované systémem umoznuji za chodu vyroby reagovat na vykyvy
v jakosti nakladanych produktt a zabranit tak nedodrzeni jakostnich parametr danych
smlouvami s odbérateli a tedy vzniku pfipadné penalizace nebo dokonce ztraté¢ kontraktu

- sledovani jakosti vyrabénych produktl v redlném Case, coz dava predpoklady pro fizeni
jakosti podle norem ISO 9000

Nova generace informacnich systémt Gpraven navic piinasi:

- daraz na bezporuchovy chod systému (zdvojeni servert, zajisténi piepinani systému
z produk¢éniho na zélozni v ptipadé poruchy, odstranéni vyuziti proudovych smycek pro
prenosy dat na velkou vzdalenost)

- diky pouzitim datab4dze neomezené moznosti archivace technologickych dat

- sofistikovana sprava databaze snimact a technologickych znalosti

- vyuziti standardnich HW a SW komponent piinasi snazsi drzbu a delsi Zivotnost systému



- niz8i cena pfi vy$$im vykonu bez omezeni, diky modularni koncepci systému lze
bezproblémové ptipojovat dalsi snimace, datové zdroje, pracovisté pro vizualizaci,
SCADA systémy nebo vystup do systému nadiizené fidici Grovné.
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Obr. 1. Schéma tidiciho systému tpravny tieti generace



